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1. PREMESSA

1.1 — Obiettivi dell'indagine

L'indagine & stata commissionata dalla Fondaziomgete Onlus e si inserisce all'interno del progetto
“FRANCIACORTA SOSTENIBILE”, avviato nel 2010 dallondazione con la collaborazione di alcuni comuni
della Franciacorta, per il monitoraggio di diverémdicatori ambientali”, tra i quali la qualitd d@aria
atmosferica. A tal fine & stato deciso di moniteraul territorio di cinque/sei comuni della Fraoida, che
variano di anno in anno, alcuni inquinanti impottgmer determinare le attuali condizioni ambientdilla

regione e come esse evolvano nel tempo.

In ciascuno dei cinque comuni considerati nella@née indagine, i monitoraggi sono stati effettahtnomento
nella stagione fredda; essi verranno ripetuti melquo estivo per valutare le differenze carattietie tra i due

periodi e dare un quadro piu completo della qual@aria nella regione della Franciacorta.

| risultati ottenuti nella presente campagna sdati sonfrontati (si veda il capitolo 6) con i datevati, nello
stesso periodo, dalle stazioni della rete di moaggio dellARPA Lombardia, resi disponibili sultei

http://ita.arpalombardia.it/ITA/qaria/Home.aspono stati inoltre utilizzati per il calcolo diidice di Qualita

dell’Aria (IQA; si veda il capitolo 7), definito ene “una grandezza adimensionale rappresentativa skailto

complessivo dell'inquinamento atmosferico”.

Per lo studio in oggetto, la Fondazione Cogeme ©htudistinto i comuni della Franciacorta in tpotogie di

sito di monitoraggio, ciascuna riproposta in dee@tomuni differenti: sono cosi state effettuatecampagne di
monitoraggio in prossimita di arterie stradali dievo dal punto di vista del traffico veicolarergsso i comuni
di Ome, Cazzago San Martino e Provaglio d’lseoli@ campagne in aree di contesto di tipo suburbamesgo i
comuni di Paderno Franciacorta e Cellatica). Laat¢ipologia di sito & quella di centro abitatoawampagna in
corrispondenza di un punto di tale tipologia sdfétteiata nel periodo estivo, quando verra montmrm sesto

comune.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Le campagne nei cinque comuni, della durata diigéBgciascuna, sono state effettuate una di se@litaltra,
nel periodo che complessivamente va dal 04 Feblakia7 Marzo 2013. Nella parte finale del periodo

complessivo si € riusciti ad effettuare in conterapea il monitoraggio in due punti distinti, scéftimodo da

essere di differente tipologia, al fine di potelwtare meglio eventuali differenze tra le tipologtesse.

Nella tabella seguente viene riportato come si sotioolate le cinque campagne, indicando per aiscoltre
al sito ed al periodo di monitoraggio, anche lalogia del punto di rilevamento ed il riferimentorapporto di

prova del nostro laboratorio in cui sono stati ript in dettaglio i dati riscontrati.

Punto Sito Periodo di monitoraggio Tipologia Relazione

A Comune diOme | ) popiraio + 13 Febbraio 2013 | /2MIC0 da | Avip 1310804
Depuratore, via Provinciale arteria stradale

g | Comune di Paderno Franciacortgy o aio + 27 Febbraio 2013 ©Nd° IN 20N& \\is 1310805

Parcheggio, via Romanino suburbana

c Comu_ne_ di Caz_zago San Martino 01 Marzo < 13 Marzo 2013 Traﬁmo da AMB-13/0806
Cimitero, via Bonfadina arteria stradale

D Comune di Provaglio d'lseo | 5 \10176 + 27 Marzo 2013 | '@fficoda | \ye 1310807
Parcheggio, via Sebina arteria stradale
Comune di Cellatica . Fondo in zong

E Campo 2, via Breda Vecchia 15 Marzo + 27 Marzo 2013 suburbana AMB-13/0808

Per il monitoraggio degli inquinanti sono statdizzate due centraline mobili di rilevamento fatteprontare
appositamente dalla Fondazione (centraline ETL-Ba&ligstite da Unitec s.r.l.), dotate di rilevatseihsori che
sfruttano tecnologie alternative a quelle tradialopreviste dalla normativa nazionale per il moraggio della
qualita dell’'aria, i quali risultano in una minopeecisione, a vantaggio di una certa versatilitteeshomia di
gestione.

Tali centraline consentono il rilevamento dei segueparametri: Particolato Fine (PM10), Particolato

Respirabile (PM2.5), Ozono, Biossido di Azoto, Bamz e parametri meteorologici.
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1.2 — Descrizione dei punti e dei luoghi di rilevaane

Vengono qui brevemente descritti i cinque puntindinitoraggio nei quali sono stati installati i lastwri mobili.
Nell'Allegato 1 sono riportate le ortofotografieechappresentano la collocazione dei cinque pukititaino del

territorio della Franciacorta.

Punto A — Ome — Depuratore, via Provinciale

La centralina di rilevamento € stata collocatatesitorio del comune di Ome, lungo il corso di Heovinciale,
in corrispondenza del depuratore di Ome. Il puntaildvazione si trova a 200 m s.I.m. e le coorténa

geografiche sono:

Latitudine N 45° 36’ 41”

Longitudine E 10° 07’ 06" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova circa 1,5 km a Suel centro abitato di Ome e circa 1,5 km a Nordeg$ centro
abitato di Rodengo Saiano, lungo la strada proalaathe collega tra di loro i due comuni; esscasatterizza,
pertanto, come punto di traffico da arteria stradal

Il punto di rilevazione € sito in una zona collieacircondato da boschi e qualche edificio sparso.

Punto B — Paderno Franciacorta — Parcheggio, via Roanino

La centralina di rilevamento é stata collocatateeitorio del comune di Paderno Franciacorta paetheggio di
via Romanino, davanti all'ingresso del Bocciodronfiopunto di rilevazione si trova a 170 m s.l.m.les

coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 34’ 56”

Longitudine E 10° 04’ 37" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova nella zona dei gansportivi, al limitare Sud del centro abitato Riaderno
Franciacorta. A Nord del punto di rilevazione dieesle I'area residenziale, mentre a Sud si estendampi ad

uso coltivo. Il sito si caratterizza, pertanto, @punto di fondo in zona suburbana.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Punto C — Cazzago San Martino — Cimitero, via Bonfdina

La centralina di rilevamento € stata collocatatasitorio del comune di Cazzago San Martino, racheggio

del cimitero. Il punto di rilevazione si trova all# s.I.m. e le coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 34’ 29”

Longitudine E 10° 01’ 41" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova in un’area di caagma, circondato da campi ad uso coltivo, a mesaattra il

centro abitato di Cazzago San Martino, che si dstanirca 200 m a Nord del punto di rilevazioneaadna

industriale in localita Bonfadina, che si estend&ud, a circa 300 m di distanza dal punto.

Il parcheggio del cimitero € situato appena a thtaia Bonfadina, strada piuttosto trafficata clseeedal centro
abitato di Cazzago san Martino, dirigendosi versml,Scollegandolo alla Strada Statale SS11. Il sito
caratterizza, pertanto, come punto di traffico dar& stradale.

Circa 200 m a Sud del punto di monitoraggio covketbstrada A4 Brescia-Milano, che delimita a Ndadzona

industriale, correndo lungo la direzione Est-Sutd@aest-Nord-Ovest.

Punto D — Provaglio d’lseo — Parcheggio, via Sebina

La centralina di rilevamento é stata collocata paicheggio a lato di via Sebina, di fronte al oamut di

Provaglio d’Iseo. Il punto di rilevazione si troa217 m s.l.m. e le coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 37 57~

Longitudine E 10° 02’ 47" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova all'interno del mo abitato di Provaglio d’lseo. Via Sebina & wieda
piuttosto trafficata che attraversa il centro abitaingo la direzione Nord-Ovest/Sud-Est. Il sit@caratterizza,

pertanto, come punto di traffico da arteria stradal

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Punto E —Cellatica — Campo 2, via Breda Vecchia

La centralina di rilevamento & stata collocataanetina dei campi sportivi del comune di Cellatinajia Breda
Vecchia, nel prato antistante gli spogliatoi delpa 2. Il punto di rilevazione si trova a 146 mrs.le le

coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 34’ 50~

Longitudine E 10° 10’ 29" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova in un’area di caagma, circondato da campi ad uso coltivo, situaud-Ovest
del centro abitato di Cellatica e ad Est della Zodastriale. Esso si caratterizza, pertanto, cpor@o di fondo
in zona suburbana.

Circa 160 m a Nord-Est del punto di monitoraggioreda Strada Provinciale SP10, che delimita ilteen

abitato di Cellatica.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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2. AGENTI CHIMICI RICERCATI E MODALITA DI ESPRESSIONE DEI

RISULTATI

| parametri ricercati sono tra quelli contemplatl Decreto Legislativo n. 155 del 13 Agosto 20%&tfuazione
della Direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita flaria ambiente e per un’aria piu pulita in Europa e nel
Decreto Legislativo n. 250 del 24 Dicembre 20M2odifiche ed integrazioni al decreto legislativ JAgosto
2010, n. 155, recante attuazione della direttiv@@B0/CE relativa alla qualita dell'aria ambienteper un’aria

piu pulita in Europa”

In dettaglio, si sono ricercati:

- Particolato Fine (PM10);

- Particolato Respirabile (PM2.5);
- Ozono (Q);

- Biossido di Azoto (NQ);

- Benzene.

I campionamenti degli inquinanti chimici sono staffettuati contemporaneamente ai rilievi dei pagttim

meteorologici:

- velocita del vento;

- direzione del vento;

- temperatura;

- umidita relativa;

- pressione;

- irraggiamento solare globale;

- precipitazione.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Le concentrazioni degli inquinanti ricercati sorapeesse come medie su diversi periodi, a seconderitii

fissati nella normativa di riferimento:

- media oraria: media dei valori registrati nell’arco di un’ora;

- media giornaliera: media dei valori orari dalle 00.00 alle 24.00r p@as; concentrazione media dalle
00.00 alle 24.00, per PM10 e PM2.5;

- media massima giornaliera su 8 oree il massimo delle medie mobili calcolate su 8;argni media di
8 ore € assegnata al giorno e all’'ora nei quailsdir cosi il primo periodo di 8 ore per ogni silaggiorno sara
guello compreso tra le ore 17.00 del giorno pregeze le ore 01.00 del giorno stesso;

- media annua nel caso in esame si fa riferimento alla mediav@ddori misurati sull'intero periodo di

osservazione (13 giorni).

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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3.

Di seguito, per ciascun inquinante di interessesecanda dei casi, vengono riassunti i limiti, loveobiettivo, i

STANDARD NORMATIVI DI RIFERIMENTO

livelli di attenzione o di allarme che sono in vigan Italia, previsti dal D.Lgs. n. 155 del 13/2810..

Unita di misura:

pg/m® = microgrammi di inquinante per’di aria

Particolato Fine (PM10)

PM10
(condizioni ambientali)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (Lg/nt)
Valore I|m|t_e D.Lgs. n. 155 _ 50 N
per la protezione 1 giorno (da non superare piu d
13/08/2010 -
della salute umana 35 volte per anno civile
Valore limite
. D.Lgs. n. 155 .
per la protezione 13/08/2010 Anno civile 40
della salute umang
Particolato Respirabile (PM2.5)
PM2.5
(condizioni ambientali)
PERIODO LIMITE MARGINE LIMITE + MARGINE
TOLLERANZA *
TIPO | NORMA | b MEDIAZIONE| (1gin?) (Lgin?)
(g/nt | anno
Val - 156 1 2013 26
alore| D.Lgs. n. 155 -
limite | 13/08/2010 Anno civile 25 1 2014 26
0 2015 25

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Ozono
O3
(a 293K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (rg/nt)
240
Soglia di allarme Dllélg()SSIZOiE(;S 1 ora (da non superare per pju
di 3 ore consecutive)
Valore obiettivo : : . . 120 "
er la protezione D.Lgs. n. 155 Media massima giornaliera (da non superare piu di
P P 13/08/2010 calcolata su 8 ore 25 volte per anno civile
della salute umana . i
come media su 3 anni
Valore obiettivo AOT40" (calcolato sulla 3
per la protezione D1I§/g(?8/20135 base dei valori di 1 ora) 18000(;11_glm T__) /
della vegetazione da maggio a luglio (come media su 5 anni
Obiettivo a Iungo_ termine D.Lgs. n. 155 Media massima giornaliera
per la protezione 13/08/2010 calcolata su 8 ore 120
della salute umana nell’arco di un anno civile
Obiettivo a lungo terming o\ - | AOT40 ® (calcolato sulla
per la protezione 1'3/goé/2'010 base dei valori di 1 ora) 6000pg/m’-h
della vegetazione da maggio a luglio
) AOT40 = somma delle differenze tra le concentaizivarie superiori a 8Qg/n?, rilevate in un
dato periodo di tempo, e §@/m’, utilizzando solo i valori orari rilevati ogni giwo tra le 08.00
le 20.00, ora dell'Europa centrale.

Biossido di Azoto

NO,
(a 293 K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (Lg/n?)
Valore I|m|t.e D.Lgs. n. 155 200 .
per la protezione 1 ora (da non superare piu d
13/08/2010 -
della salute umang 18 volte per anno civile
Misura su 3 ore consecutive,
presso siti fissi di campionamento
aventi un’area di rappresentativita
Soglia di allarme D.Lgs. n. 155 di almeno 100 ki oppure pari 400
13/08/2010 ) . -
all'estensione dell'intera zona
o dell'intero agglomerato,
nel caso questi siano meno estesi
Valore limite
X D.Lgs. n. 155 o
per la protezione 13/08/2010 Anno civile 40
della salute umang
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Benzene
Benzene
(a 293 K, 101,3 kPa)
o [ nomwn |, PERIODS TeoncENTRAzONE
Valore limite Dllé?;s /20125 Anno civile 5
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4. STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO E DI

ANALISI

Per il rilevamento degli inquinanti sono stateizziite due centraline mobili (ETL-BUS), che la Fandne
Cogeme ha fatto approntare appositamente per itaraggi del Progetto “Franciacorta Sostenibile”lalal
Unitec s.r.l., dotate di rilevatori/sensori cheliztiano tecnologie differenti da quelle dei metodidizionali
previsti dalla normativa nazionale, consentendad pgma certa versatilita e un abbassamento nei dosti
gestione.

Tali strumenti non sono conformi al D.Lgs. n. 158 @3 Agosto 2010; tuttavia, per poter fornire dsultati
attendibili, si & proceduto ad una validazione dati forniti dalla centralina della Fondazione nzetde

I'effettuazione di una campagna di confronto cdrsggumenti/metodi di riferimento previsti dallameativa.

Ciascuna delle due centraline ETL-BUS é dotatardiset di 3 sensori SENS3000, per il rilevamentolideg
inquinanti gassosi, e di un'unita per il rilevan®del materiale particellare. Qui di seguito vermbrevemente

descritte le metodologie di campionamento ed igipirdi misura utilizzati per il rilevamento deiwanquinanti.

Ozono (G;), Biossido di Azoto (NQ) e Benzene — Centraline ETL-BUS n. 1 e n. 2

La determinazione della concentrazione dei tre imaju gassosi € effettuata mediante centralina EDD3
sviluppata dalla Unitec s.r.l., dotata di sensori SENS3000 a film spessger il monitoraggio in continuo
rispettivamente di Ozono, Biossido di Azoto e Bemzel sensori SENS3008ono dispositivi in grado di
trasformare la specifica interazione chimica dsllperficie attiva del sensore con un determina&ditangas) in
un segnale elettrico misurabile e direttamenteatabile alla concentrazione dell’analita stesso.

La parte informatica, relativa all'acquisizione @drattamento dei dati della centralina, & gegt#amezzo del

software @Coma3000, sviluppato dalla Unitec s.r.l.

Campi di misura: - Ozono: 20 + 5p9/m?;
- Biossido di Azoto: 0 + 500g/m?;
- Benzene: 0 + 106y/m’;

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Particolato Fine (PM10) e Particolato Respirabile PM2.5) — Centralina ETL-BUS n. 1

La determinazione della concentrazione di PM10 €BM effettuata mediantontaparticelle OSIRIS della
Turnkey Instruments Ltd, che consente il rilevarneint continuo della concentrazione jig/m® di Particolato
Totale (PTS), PM10, PM2.5 e PM1, mediante tecnalagight scattering L’aria campionata, aspirata ad un
flusso costante di 600 cc/min, passa attraversoaggio laser in un fotometro, dove viene rilevataluce
diffratta dalle particelle di polvere presenti regila.

La parte informatica, relativa all'acquisizione &ldtrattamento dei dati del contaparticelle, € iteegter mezzo
del software AirQ32, sviluppato per sistema opeoatVindows dalla Turnkey Instruments Ltd.

Campo di misura: 0 + 60Q@y/n’.

Particolato Fine (PM10) e Particolato Respirabile PM2.5) — Centralina ETL-BUS n. 2

La determinazione della concentrazione di PM10 €BM effettuata mediantefelometro pDR-1500della
Thermo Scientific, che consente il rilevamento @ntinuo della concentrazione jrg/m® di PM10 e PM2.5,
mediante tecnologia light scattering L'aria campionata, aspirata ad un flusso costdnte 19 I/min nel caso
del PM10 e di 1,52 I/min per il PM2.5, passa agrae un raggio laser in un fotometro, dove vielevaita la
luce diffratta dalle particelle di polvere presemgil’aria. Ogni cinque minuti, viene automaticart@enariato il
flusso di aspirazione, in modo da passare dal aamapiento del PM10 a quello del PM2.5 e viceversa,
alternando I'analisi dei due tagli del particoldt@alori misurati in un’ora vengono poi mediatil daftware, per
dare un valore medio orario di concentrazione.

La parte informatica, relativa all'acquisizione @&drattamento dei dati del nefelometro, & gegt@amezzo del
software @Coma3000, sviluppato dalla Unitec s.r.l.

Campo di misura: 0 + 400g/m°.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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5. PARAMETRI METEOROLOGICI

La rilevazione dei parametri meteorologici € staffettuata mediante due stazioni meteorologiche AV

Vantage Pro, collegate ad un datalogger per I'aizjone e la pre-elaborazione dei dati meteorologic

Le due stazioni sono costituite dai seguenti sénsor

- sensore di velocita del vento DAVIS;

- sensore di direzione del vento DAVIS;

- sensore di temperatura atmosferica DAVIS;

- sensore di umidita relativa DAVIS;

- sensore di pressione atmosferica DAVIS;

- sensore di radiazione solare totale DAVIS (solamémstazione n. 2);

- sensore di precipitazione DAVIS.

La parte informatica, relativa all'acquisizione eéldborazione dei dati, & gestita dal software WEERH.INK

5.9.1, sviluppato dalla Davis Instruments.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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6. RISULTATI DELLE MISURAZIONI, OSSERVAZIONI E CONFRON TI

Per i risultati in dettaglio delle cinque campaefifettuate, si imanda agli allegati dei rapportprbva INDAM
relativi a ciascuna campagna di monitoraggio (N2gf. AMB-13/0804+0808) dove, in tabelle e grafici,

vengono riportati i valori medi orari e giornalieiegli inquinanti e dei parametri meteorologici rtorati.

In questo capitolo si riporteranno in sintesi uliati osservati nei cinque punti di monitoraggiercando di dare
un quadro generale della situazione “ARIA” dellaaitiacorta, tenendo conto ove possibile degli exsint
corrispondenti valori limite imposti dalla normaiwazionale e confrontando i dati con le condizairjualita

dell'aria registrate, negli stessi periodi, in ightnnti della provincia bresciana e della Lombardia

Va ricordato, pero, che la strumentazione utiliaza¢r le misurazioni non € conforme a quella ptaviilla

normativa e, pertanto, eventuali confronti vannosiderati solo qualitativamente, riferendosi pili agdamenti

riscontrati per le concentrazioni degli inquinaadi alle medie rilevate su periodi relativamenteghinche non
ai valori orari/giornalieri effettivi riscontratessendo questi ultimi affetti da un’imprecisioneggiare rispetto a

quelli rilevati dalla strumentazione tradizionale.

Per disporre di informazioni sulla qualita dellain provincia di Brescia e in Lombardia, si édatferimento ai

dati resi disponibili sul sito del’ARPA Lombardittp://ita.arpalombardia.it/ITA/qaria/doc_RichieBati.asp

e si sono selezionate alcune centraline delladietgonitoraggio del’ARPA, sulla base delle loraaieristiche
(ARPA ha qualificato ogni stazione in base allaltéederritoriale rappresentata: di fondo, da teadfio
industriale; zona rurale, urbana o suburbana), cbeitesti geografici che rappresentano (citta disBiee
Cremona e Milano, valli bresciane, hinterland nmélsey Pianura Padana) e dei parametri monitorag (ov
possibile, si sono scelte stazioni che monitoras$dvi10, NQ e O; inoltre si sono cercate stazioni delle
province di Brescia, Cremona e Milano che rileves$e concentrazioni di PM2.5 o Benzene in aria).

In base a questi criteri, sono state scelte lecstadportate nella tabella seguente; per ciasaliresse vengono

specificati la tipologia e gli inquinanti di cuiso disponibili i dati.
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Stazione Tipo Stazione| Tipo Zong Inquinanti disporbili
Brescia — Broletto Traffico Urbana PM10, NO
Brescia — Villaggio Sereno Fondo Urbana PM10, PM2.5
Brescia — via Ziziola Fondo Suburbana BenzeneNQ,
Sarezzo (BS) — via Minelli Fondo Urbanal PM1Q, RO,
Rezzato (BS) Industriale Suburbana PM10,NO
Milano — Verziere Traffico Urbana PM10;ONO,
Milano — Senato Traffico Urbana Benzene
Monza — via Machiavelli Fondo Urbana PM10, PM2.5, KO,
Osio Sotto (BG) Fondo Suburbana PM1gQ, RO,
Rivolta d’Adda (CR) — via Beccaria Fondo Suburbgna PM10, NQ
Cremona — via Fatebenefratelli Fondo Urbana PMMZ.B, O;, NO,
Cremona — piazza Cadorna Traffico Urbana Benzene

6.1 — Particolato Fine (PM10)

Nella tabella seguente vengono riportati in sintesr il PM10, i valori di concentrazione massicoifie media
sulle 24 ore) e medi (sui giorni effettivi di mamiaggio) riscontrati in ciascuna campagna di maeaggio,
nonché il numero di superamenti del valore di§0n?®, imposto dal D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 cométém
giornaliero da non superare piu di 35 volte peroatiile.

A causa di un malfunzionamento del rilevatore dateriale particellare, per il primo punto di momiggio

(A — Ome) sono disponibili i dati relativamentecsal9 giorni dei 13 totali del periodo di campiorento.

Punto Comune Tipologia punto PM10 (ug/n) Slézﬂﬁqn?;nti efgt(:ir\zldi
Max | Media monitoraggio
A Ome Traffico da arteria stradale 55 37 2 9
B |Paderno FranciacorfaFondo in zona suburbanp 125 57 5 13
C |Cazzago San Martirjd'raffico da arteria stradale 134 54 5 13
D Provaglio d'lIseo | Traffico da arteria stradgle 24 13 0 13
E Cellatica Fondo in zona suburbang 63 23 1 13
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Durante la stagione fredda, data la maggiore #@abiktmosferica e I'abbassamento dello strato
rimescolamento, le concentrazioni di materialeipaliare tendono in genere ad essere piuttostafisigtive,
con superamenti anche frequenti del valore limitergliero di 50ug/n.
Nella presente indagine cio ha trovato in parteornsro, ma significativa & stata anche linciderdelle
precipitazioni. Infatti, se durante la prima padel periodo complessivo di monitoraggio sono stiesso
riscontrate concentrazioni prossime o addirittuea Buperiori al valore limite, in particolare inrégspondenza
dei due punti B — Paderno Franciacorta e C — CazZan Martino, a partire dal 06 Marzo, quando
precipitazioni (verificatesi comunque gia nellanpai parte) sono diventate piu frequenti e abbondiavaiori di
concentrazione sono scesi bruscamente, per nonssampiasi mai piu il valore limite.
Va tenuto presente che l'ultimo periodo di rileva®, in cui sono stati monitorati i punti D — Prglia d’lseo e
E — Cellatica, € risultato anche piu ventilato pieicedenti, con minore frequenza dei periodi dineadli vento e
picchi della velocita del vento piu alti.
Poco influente sembra essere stata invece la gjzoth punto di monitoraggio: i punti B — Padernaifciacorta
e C — Cazzago San Martino, seppur di differenteldgia (il primo di fondo, il secondo di trafficopanno
mostrato valori di concentrazione massimi e meadilsipiu alti di quelli del punto di traffico A ©me; tra i due
punti D — Provaglio d'lseo (di traffico) e E — Catica (di fondo), monitorati in contemporanea, atidra

stato il punto di fondo a mostrare valori di cortcarione piu elevati.

Il comportamento generale osservato trova una corfese confrontato con gli andamenti dei valori
concentrazione di PM10 rilevati nel periodo comgies di monitoraggio dalle centraline ARPA (si vadai

grafici riportati di seguito, a fine paragrafo).

L’andamento del PM10 nelle zone della Franciacanfafti, tende a seguire, in linea generale, queticontrato
nelle altre zone della provincia di Brescia e deilanura lombarda, molto influenzato dalle condizimeteo-
climatiche tipiche della regione padana. Ad ogndmce solo 'andamento dei valori di concentrazidneM10
a presentarsi ovunque abbastanza simile, mentanlgentrazioni assolute riscontrate nei diverstipgendono a

mostrare differenze che risentono dell'influenzliedsorgenti di particolato caratteristiche deb sitesso.

di

le

di

Ovunque in Lombardia sono state registrate conaeioimi di PM10 piu alte nel mese di Febbraio, con

superamenti anche significativi del valore limite 5 pg/m® in corrispondenza dei monitoraggi dei punti
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B — Paderno Franciacorta e C — Cazzago San Magaropoi farsi rilevare invece, a partire dal O8vidirzo, un
brusco abbassamento dei valori.

Tuttavia, se nel primo mese di monitoraggio i val@gistrati nei comuni della Franciacorta sonaultési
tendenzialmente in linea con quelli delle staziBRIPA urbane (di traffico o di fondo), nella secortate del
periodo di monitoraggio le concentrazioni in Fraccrta hanno fatto registrare un abbassamento oraggi
rispetto a tali stazioni, andandosi ad allineane goelle della stazione ARPA di fondo suburban®sib Sotto,
ovvero quella che sempre ha fatto registrare le@atnazioni pit basse.

Si puo anche notare che gli alti valori di concazitbne registrati nei primi giorni di Marzo nel pon

C - Cazzago San Martino sono risultati superiogualli registrati in contemporanea da qualsiasitredina

ARPA, la qual cosa potrebbe essere dovuta allaandisito di traffico di tale punto.

Un'ultima osservazione si puo fare a riguardo dibri medi di concentrazione rilevati nei diversingi sul
totale dei rispettivi giorni di monitoraggio.

Il D.Lgs. n. 155 fissa un valore limite di 4@/m® come media delle concentrazioni giornaliere nedbadi un
intero anno solare. Seppur vada tenuto conto chg §iorni di monitoraggio non possono essere cenatd
rappresentativi di un intero anno, si puo ossereheg se nei primi tre punti i valori medi di contrazione sono

risultati prossimi o superiori a tale limite, negliimi due punti sono risultati ben inferiori.

Andamento delle concentrazioni di PM10 irug/m3
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Andamento delle concentrazioni di PM10 inug/m®
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - ikeecorta e Milano-Verziere
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Andamento delle concentrazioni di PM10 irpg/m3
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - kecicorta e Cremona-Fatebenefratelli
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6.2 — Particolato Respirabile (PM2.5)

Nella tabella seguente vengono riportati in sintesr il PM2.5, i valori di concentrazione mass{gome media
sulle 24 ore) e medi (sui giorni effettivi di mamiaggio) riscontrati in ciascuna campagna di moaggio.

Come per il PM10, a causa di un malfunzionamentaildatore del materiale particellare, per ilmpad punto
di monitoraggio (A — Ome) sono disponibili i daélativamente solo a 9 giorni dei 13 totali del pdd di

campionamento.

o PM2.5 (ug/m’) Giorni
Punto Comune Tipologia punto effettivi di

Max | Media | monitoraggio

A Ome Traffico da arteria stradalp 47 31 9
B Paderno Franciacorfa Fondo in zona suburbang 107 44 13
C Cazzago San Martinp Traffico da arteria stradalg 114 46 13
D Provaglio d’lseo Traffico da arteria straddle 16 8 13
E Cellatica Fondo in zona suburban 53 14 13

In generale, 'andamento dei valori di concentragiai PM2.5 ha seguito abbastanza fedelmente qdello
PM10, con un rapporto medio tra la concentrazidrieMP.5 e quella di PM10 compreso tra il 70% e Y85

seconda dei punti. Ne consegue che per il PM2dowal considerazioni simili a quelle fatte per il PO

Piu significativi nella prima meta del periodo cdegsivo di monitoraggio, in particolare in corrisggenza
delle campagne effettuate presso i punti B — Pad&nanciacorta e C — Cazzago San Martino, i valori
concentrazione registrati hanno subito un brust@sgamento a partire dal 06 Marzo, a seguito gellgge piu
frequenti.

In particolare, se nei primi tre punti di monitogig il valore medio di concentrazione sui giorntaio di
campionamento & risultato superiore al valore éreitropeo di 2fig/m’, indicato dal D.Lgs. n. 155 come limite
per la concentrazione media sull’anno civile (tadégdore limite sara effettivamente valido a partil@ 2015;
attualmente, comprensivo del margine di tollergmemil 2013, esso risulta di 26/m°), negli ultimi due punti

di rilevazione, monitorati in contemporanea, la raedrisultata inferiore a tale limite.
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In ogni caso va ricordato che campagne di monigicagella durata di quelle effettuate non possosgee

considerate rappresentative di un intero anno.

Come per il PM10, non ben evidente & risultataiffergnza tra le tipologie di sito di monitoraggi@nendo
comungue conto che solo nell'ultimo periodo soradi shonitorati due punti in contemporanea, ossatuana
I'altro concentrazioni piu alte nel punto di fonflo— Cellatica) che in quello di traffico (D — Pemlio d’lseo).
Inoltre, sempre analogamente a quanto riscontratoil@PM10, si nota che il comportamento generatted
concentrazioni di PM2.5 in Franciacorta ha riprgsello rilevato, in contemporanea, dalle centralfi®PA di
Brescia-Villaggio Sereno, Monza e Cremona-Fatebatedfi (si vedano i grafici riportati di seqguita, fine
paragrafo), le uniche centraline, tra quelle piesmnsiderazione, a monitorare il PM2.5.
In generale in Lombardia sono state riscontratecenmazioni di PM2.5 piu alte, con picchi signifieg nel
mese di Febbraio, per registrarsi poi un forte calpartire dai primi giorni di Marzo. | valori asst di
concentrazione rilevati in Franciacorta sono raukhbbastanza in linea con quelli delle stazioRiPA (tutte e
tre stazioni di fondo urbane) nella prima metapiiodo complessivo di monitoraggio (anche se asmdape

picco piu elevato, in particolare in corrispondedeapunto di traffico C — Cazzago San Martinopaastati un

poco piu bassi, invece, nel periodo finale, pivp&p.

Andamento delle concentrazioni di PM2.5 img/m3

Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - fig&corta e Brescia-Villaggio Sereno
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6.3 —Ozono (Q)

Nella tabella seguente vengono riportati in sintesr 'Ozono, i valori di concentrazione massigorfie media

oraria e come media mobile sulle 8 ore) e medi{8ugiorni di monitoraggio) riscontrati.

O; (ng/m’)
Punto Comune Tipologia punto Max Max _
orario 8 ore Media

A Ome Traffico da arteria stradalp 89 67 24
B Paderno Franciacorth Fondo in zona suburbang 85 70 27
C Cazzago San Martinp Traffico da arteria stradalp 114 76 32
D Provaglio d’lseo Traffico da arteria straddle 85 81 53
E Cellatica Fondo in zona suburbanp 93 88 55

Come atteso per la stagione invernale, quandadigiamento solare € minore, i valori di concentnagidi
Ozono riscontrati in questa indagine sono risuttatitenuti, con una tendenza ad un graduale aurpasgando
dal primo all’'ultimo periodo di monitoraggio, praprin relazione al progressivo allungarsi dellergaie. Tale
aumento delle concentrazioni & causato anche dedlgoni implicate nel fenomeno dello “smog foteutuo”
tra 'Ozono e gli Ossidi di Azoto, le cui concerieni vanno diminuendo nel susseguirsi delle campady

monitoraggio (si veda il paragrafo seguente).

Nonostante vada ricordato che i valori di concemtrze rilevati dalla strumentazione utilizzata nsono
direttamente confrontabili con quanto previsto alallormativa, si pud notare che in nessuno dei pdinti
monitoraggio sono stati registrati superamentiadetiglia oraria di allarme per 'Ozono, pari a 24fim®, né
superamenti del valore obiettivo per la media nmaspiornaliera sulle 8 ore, pari a 1pg/n?, fissato dal
D.Lgs. 155 come valore da non superare per piusdgidrni per anno civile, come media su tre anei: |

concentrazioni osservate sono state sempre ampti@rmalkedi sotto di tali valori.

Vista la forte dipendenza delle concentrazioni do@b dall'irraggiamento solare, sia 'andamento\ddori di

concentrazione sia i valori assoluti stessi di talhcentrazioni tendono ad essere simili su sed@omnale. E
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difatti 'andamento e i valori registrati nei comuwtella Franciacorta hanno trovato conferma in quasservato
in tutta la regione Lombardia dalle stazioni ARPA.

A fine paragrafo vengono riportati in grafico (dermedie su 8 ore) i confronti tra gli andamergcantrati per
la concentrazione di Ozono nei punti monitorati wellj registrati in contemporanea dalle centralfiRPA
disponibili per questo parametro (Sarezzo, Monz#arM-Verziere, Brescia-Ziziola, Osio Sotto, Crermen
Fatebenefratelli).

Ovunque ¢ stato evidente il graduale aumento delteentrazioni, in particolare in corrispondenzi wgmo
periodo di monitoraggio. | valori di picco sono tstavunque abbastanza simili; quelli dei punti dell
Franciacorta hanno teso comunque ad essere maggitr@llineati a quelli della stazione di fondowiana di
Osio Sotto, poco piu alti di quelli delle altreztai ARPA (stazioni urbane).

Col passare del tempo, € diventato man mano pdeaté un andamento ciclico giornaliero abbastaegalare

dell’Ozono, con due picchi principali, uno nellérpe ore della giornata ed uno appena dopo mezaumior

Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di @0 inpg/m’

Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - feeacorta e Osio Sotto
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Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di @0 inpg/m’
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - freicorta e Milano-Verziere
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Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di ©ao inpg/m®
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - kecorta e Cremona-Fatebenefratelli
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6.4 — Biossido di Azoto (NG)

Nelle tabelle seguenti vengono riportati, in sinteer il Biossido di Azoto, i valori di concentiane massimi
(come media oraria) e medi (sui 13 giorni di mor@itgio) riscontrati in ciascuna campagna di moaggio.
A causa di problemi di funzionamento del sensoee,i punto D — Provaglio d’Iseo sono disponibidiati di 12

giorni anziché 13.

Punto Comune Tipologia punto NO. (ug/m’)
Max | Media
A Ome Traffico da arteria stradale 71 35
B [Paderno FranciacorfaFondo in zona suburbang 79 37
C |Cazzago San Martirjd'raffico da arteria stradale 74 41
D Provaglio d’'lseo | Traffico da arteria stradgle 53 15
E Cellatica Fondo in zona suburbanp 53 19
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Seppur nella stagione fredda, dati la maggiore ilgtabatmosferica, I'abbassamento dello strato di
rimescolamento e I'accensione degli impianti tefndiicriscaldamento, ci si attenda valori di concanione
degli Ossidi di Azoto piu significativi, i valoriidconcentrazione di Biossido di Azoto riscontratila presente
indagine sono risultati in generale abbastanzaeooiit sia come valori massimi, sia come valori med
Analogamente a quanto riscontrato per il matenmdicellare, anche per il Biossido di Azoto sierss un
abbassamento dei valori di concentrazione rilevatiultimo periodo di monitoraggio, legato alleggipitazioni
pit frequenti, ma anche in relazione, come dettb pagagrafo precedente, al graduale incrementalie de
concentrazioni di Ozono.
Sempre similmente a quanto osservato per PM10 e.®2M&che in questo caso non € stata evidente una

particolare differenza tra le tipologie di siti wionitoraggio; nell’'ultimo periodo, le concentrazioilevate in

contemporanea nei punti D — Provaglio d’Iseo (d@ifiro) e E — Cellatica (di fondo) sono risultatelto simili.

Le concentrazioni orarie registrate sono risulsgmpre meno della meta del valore limite orari@@d pg/n?’,
fissato dal D.Lgs. n. 155 come valore da non supey@ di 18 volte per anno civile.

Per il Biossido di Azoto la normativa nazionalesfisanche un valore limite per la protezione dellate umana,
pari a 40ug/n’, come media sull’anno civile. | valori medi surjoeli di monitoraggio di 13 giorni sono risultati
prossimi a tale valore nella prime tre campagneyamzlla meta negli ultimi due punti di monitoramgi

Va in ogni caso ricordato che campagne di moniwitagella durata di quelle effettuate non possoseere
considerate rappresentative di un intero anno eiokedori di concentrazione rilevati dalla strumazibne

utilizzata non sono direttamente confrontabili cpranto previsto dalla normativa.

In tutti i punti & risultato sempre ben evidentenllamento generale del Biossido di Azoto oppostuedlo
dell'Ozono, con picchi in corrispondenza degli dlaraenti nel’andamento nelle concentrazioni di Gace
viceversa. In particolare, € risultato abbastanganguibile il tipico andamento ciclico giornaledegli Ossidi
di Azoto, con due picchi principali, legati al tiiab veicolare e alle reazioni con I'Ozono, unooatb alle

08.00-09.00 la mattina, I'altro attorno alle 20l8Gera.
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| dati rilevati possono essere confrontati con guiaegistrato in contemporanea dalle stazioni ARBiAredano
i grafici riportati di seguito, a fine paragrafo).

L'andamento generale delle concentrazioni di Bissli Azoto € confermato, anche se dai dati riledatle

stazioni ARPA non risulta cosi evidente I'abbassaimeli valori riscontrato in Franciacorta nell'nftb periodo
di monitoraggio.

| valori rilevati nei punti della Franciacorta sorisultati abbastanza in linea con quelli delle®stai ARPA di

fondo suburbane di Osio Sotto e Rivolta d’Adda,soprattutto con le due stazioni della provinci®ddscia di
Sarezzo (stazione di fondo urbana) e Rezzato ¢stazndustriale suburbana). Sono risultati inveicebassi di

quelli rilevati dalle stazioni urbane di fondo affico delle citta (Brescia, Milano, Monza, Crempna

Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotin ug/m3

Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - keecorta e Osio Sotto
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Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotin pg/m’
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - ke&corta e Brescia-Broletto
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Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotn ug/m3
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - fiecorta e Sarezzo
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Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotin pg/m3
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - keecorta e Cremona-Fatebenfratelli
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6.5 — Benzene

Nella tabella seguente vengono riportati, in sintper il Benzene i valori di concentrazione massjoome

media oraria) e medi (sui 13 giorni di monitoraggiscontrati nelle campagne di monitoraggio.

_ _ Benzene fig/m°)
Punto Comune Tipologia punto
Max Media
A Ome Traffico da arteria stradalg 2,3 0,7
B Paderno Franciacorfa Fondo in zona suburbang 2,6 1,d
C Cazzago San Martinp Traffico da arteria stradalg 1,6 0,6
D Provaglio d’lseo Traffico da arteria straddle 1,0 0,3
E Cellatica Fondo in zona suburbanf 1,0 0,4

I valori di concentrazione di Benzene riscontratiguesta campagna sono risultati in generale adnfzest
contenuti, nonostante fosse la stagione invernale.

I valori orari sono sempre risultati almeno la mes valore limite valore limite di fig/n?, fissato dal D.Lgs.
n. 155 come concentrazione media sull’anno civilentre le concentrazioni medie su 13 giorni di rnaaiggio

sono risultate in genere circa un ordine di gramdgzu piccole di tale limite. Va sempre comungigerdato

che campagne di monitoraggio della durata di quedflttuate non possono essere considerate rappatse di

un intero anno e che i valori di concentrazionevati dalla strumentazione utilizzata non sonottdirente

confrontabili con quanto previsto dalla normativa.

Anche per questo inquinante si sono osservati @doriv piu bassi nell’ultimo periodo di monitoraggio
indipendentemente dalla tipologia di punto monitord uttavia, a differenza del particolato e deb&iido di
Azoto, meno simili tra di loro sono risultate lencentrazioni rilevate, come valori massimi e meei, punti
B — Paderno Franciacorta e C — Cazzago San Maromw,il punto di fondo B che é risultato quello den

concentrazioni maggiori.
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Anche per questo parametro si possono confrontdadi rilevati nei punti di monitoraggio con queltgistrati
in contemporanea dalle centraline ARPA di Bresdmela (stazione di fondo suburbana), Milano-Senato
Cremona-Cadorna (stazioni di traffico urbane), beitra quelle considerate a monitorare il paramB&ozene
(si vedano i grafici riportati di seguito, a finarpgrafo).

Si puod osservare che, se nell'ultimo periodo di itewaggio, similmente a quanto verificatosi pepadrticolato
ed il Biossido di Azoto, vi € stato un generaleagdsamento dei valori di concentrazione, tuttaviguoati della
Franciacorta esso € risultato un poco piu mardaonelle altre zone della regione.

In particolare, a differenza di quanto osservato giealtri inquinanti, i valori di Benzene rilevanel punto
C - Cazzago San Martino hanno mostrato subito lbasgamento netto rispetto a quanto rilevato netopun
precedente (B — Paderno Franciacorta), ma talendizibne non trova riscontro in quanto osservatdedal
stazioni ARPA. Pertanto i valori un poco piu akil ¢ghunto B (di fondo) e quelli un poco piu basdli plento C
(di traffico) vanno visti come caratteristici defi specifici, anche se tale differenza risulta ogfa a quanto

atteso dalle tipologie dei punti stessi.

Andamento delle concentrazioni di Benzene ipg/m3
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - keicorta e Brescia-Ziziola
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Andamento delle concentrazioni di Benzene ipg/m’
Periodo dal 01 Febbraio 2012 al 27 Marzo 2013 - fiecicorta e Milano-Senato
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7. INDICE DI QUALITA DELL'ARIA (IQA)

L’indice della qualita dell’aria € una grandezzawehsionale definita per rappresentare, in marsirgtica, lo
stato complessivo dell'inquinamento atmosfericmesentirne, quindi, una comunicazione semplice, édiata
ed accessibile ad un vasto pubblico.

In questo capitolo viene introdotto I'indice di djiteadell’aria (IQA) adottato dal’ARPA dellEmiliEcRomagna e

viene applicato ai risultati delle campagne effatitu

7.1 — L'indice di qualita dell’aria dell’Emilia-Rom agna

In generale sono possibili diverse definizionirdiici di qualita dell’aria, per costruire i quataorre:

- scegliere quali siano gli inquinanti da consider@negenere tra quelli che presentano effetti pio tacuto
sulla salute, quali PM10, PM2.5, CO, N@s, SOy);

- definire una scala adimensionale (sotto-indice) qemi inquinante considerato, il che implica anthe
scelta di un'opportuna modalita di aggregazionepanae dei dati rilevati (media giornaliera, massiorario
giornaliero,...), in genere considerando per ognuingnte l'indicatore temporale rispetto al qualéefinito il
corrispondente limite di legge;

- costruire un indice sintetico unico, a partire statto-indici definiti per ogni inquinante.

In questo caso si € deciso di ricorre all'indicdid® dal’ARPA Emilia-Romagna (si veda il docurten
“Definizione di un indice di qualita dell’aria pEEmilia-Romagna” — ARPA Emilia-Romagna).

Nel suo calcolo sono inclusi, tra gli inquinantinceffetti a breve termine, solo il PM10, il Biossidi Azoto e
I'Ozono, ovvero quelli che presentano le maggiaiiiaita, mentre il Monossido di Carbonio e I'Anide
Solforosa sono esclusi, dato che negli ultimi dacéranno conosciuto una drastica diminuzione dielfe
concentrazioni in aria, tanto da essere stabilmergmpiamente sotto i limiti di legge: tale € iterio che si &

seguito anche per la scelta dei parametri da mamémelle campagne effettuate nella Franciacorta.
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Si é quindi proceduto alla definizione dei sottdian relativi ai 3 parametri PM10, NO Os, utilizzando

I'approccio basato sulla standardizzazione rispaittoniti di legge, ovvero:

- la modalita di aggregazione temporale dei datizjrézjuella prevista dalla legislazione (media iggdiera
per il PM10; valore massimo giornaliero delle mediebili sulle 8 ore per 'Ozono; valore massimorgaliero

delle medie orarie per il Biossido di Azoto);

- per definire un sotto-indice adimensionalg),(ki divide il dato di concentrazione dell'inquitia (G),
espresso nell'unita di misura originaria, per udoke di riferimento (l), che & dato dal limite di legge
(PM10: 50ug/m?; Oz: 120pg/m®; NO,: 200pg/m), e si moltiplica il risultato per 100:

CP

|, =—x100
L
p

Calcolati i sotto-indici, come indice sintetico wilizza il valore piu elevato tra tutti i sottoditi calcolati.
Questo € l'approccio piu utilizzato in ambito imtazionale: il calcolo viene effettuato in modo tale &

sufficiente che un solo inquinante sia sopra ilitendi legge perché l'indice complessivo assumavalore

superiore a 100.

Una volta definito 'indice sintetico, si scelgonan range di variazione ed un numero di classi @erihdice, in
guesto caso una scala di valori con una gradazostep uniformi pari a 50 unita dell'indice, allaadge &
associata una scala cromatica di 5 colori (veri@dlogarancione, rosso e viola, secondo quellpigilargo uso
in ambito internazionale). A sua volta, a ciascdnquesti colori € associato un giudizio di valdedla qualita

dell'aria, come mostrato nella tabella seguente.

IQA Cromatismo | Qualita dell'aria
<50 @) Buona
50 - 99 O Accettabile
100 — 149 @) Mediocre
150 - 199 ) Scadente
> 200 o Pessima
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7.2 — Applicazione dell'indice IQA alle campagne di& Franciacorta

Vengono qui di seguito riportati in tabella gli ioddi qualita dell'aria ed i corrispondenti giudigulla qualita

dell'aria relativi alle campagne effettuate nei emindella Franciacorta.

Per il punto A — Ome, non essendo disponibili periini quattro giorni i dati concernenti le cona@azioni di
PM10 ed essendo questo in genere l'inquinante ntis nella stagione estiva, si € valutato I'ingikQA solo a

partire dal quinto giorno di monitoraggio.

Punto A — Depuratore, via Provinciale — Ome
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O3 NO,
01/02/2013 / 13 25 / /
02/02/2013 / 10 28 / /
03/02/2013 / 44 17 / /
04/02/2013 / 43 25 / /
05/02/2013 88 16 35 88 Accettabile
06/02/2013 98 25 26 98 Accettabile
07/02/2013| 102 42 27 102 Mediocre
08/02/2013 30 56 22 56 Accettabile
09/02/2013 48 40 26 48 Buona
10/02/2013 48 51 21 51 Accettabile
11/02/2013 64 39 26 64 Accettabile
12/02/2013 84 9 29 84 Accettabile
13/02/2013] 110 18 36 110 Mediocre
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Punto B — Parcheggio, via Romanino — Paderno Frareiorta
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O3 NO,

15/02/2013] 178 8 40 178 Scadente
16/02/2013] 200 18 39 200 Pessima
17/02/2013 84 54 23 84 Accettabile
18/02/2013 76 58 29 76 Accettabile
19/02/2013| 160 26 30 160 Scadente
20/02/2013] 250 16 34 25(Q Pessima
21/02/2013 78 53 22 78 Accettabile
22/02/2013 86 58 20 86 Accettabile
23/02/2013| 126 28 23 124 Mediocre
24/02/2013 84 18 21 84 Accettabile
25/02/2013 42 52 24 52 Accettabile
26/02/2013 70 56 34 70 Accettabile
27/02/2013 56 12 36 56 Accettabile

Punto C — Cimitero, via Bonfadina — Cazzago San Mano
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O; NO,

01/03/2013| 166 25 27 164 Scadente
02/03/2013| 248 39 24 248 Pessima
03/03/2013| 268 63 26 268 Pessima
04/03/2013] 202 40 30 202 Pessima
05/03/2013| 142 38 33 142 Mediocre
06/03/2013 60 44 27 60 Accettabile
07/03/2013 36 41 37 41 Buona
08/03/2013 42 8 36 42 Buona
09/03/2013 60 40 35 60 Accettabile
10/03/2013 76 50 24 76 Accettabile
11/03/2013 42 43 28 43 Buona
12/03/2013 34 55 23 55 Accettabile
13/03/2013 26 53 24 53 Accettabile
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Punto D — Parcheggio, via Sebina — Provaglio d’lseo
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O3 NO,

15/03/2013 20 63 / 63 Accettabile
16/03/2013 30 68 12 68 Accettabile
17/03/2013 18 58 3 58 Accettabile
18/03/2013 8 61 22 61 Accettabile
19/03/2013 20 55 21 55 Accettabile
20/03/2013 34 40 26 40 Buona

21/03/2013 24 50 17 50 Accettabile
22/03/2013 38 67 27 67 Accettabile
23/03/2013 48 51 25 51 Accettabile
24/03/2013 12 54 16 54 Accettabile
25/03/2013 16 57 13 57 Accettabile
26/03/2013 20 65 14 65 Accettabile
27/03/2013 38 50 22 50 Accettabile

Punto E — Campo 2, via Breda Vecchia — Cellatica
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O; NO,

15/03/2013 30 67 11 67 Accettabile
16/03/2013 52 68 10 68 Accettabile
17/03/2013 66 66 7 66 Accettabile
18/03/2013 16 66 19 66 Accettabile
19/03/2013 20 49 22 49 Buona

20/03/2013 34 58 24 58 Accettabile
21/03/2013 24 54 21 54 Accettabile
22/03/2013 30 73 27 73 Accettabile
23/03/2013 70 48 22 70 Accettabile
24/03/2013 38 50 17 50 Accettabile
25/03/2013 32 49 10 49 Buona

26/03/2013 56 55 11 56 Accettabile
27/03/2013] 126 43 20 124 Mediocre
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Come si € detto, in genere linquinante piu critivella stagione invernale & costituito dal PM10ntre
I'Ozono, a causa del ridotto irraggiamento soléeade a far rilevare concentrazioni basse. Tutfaome si €
visto nel capitolo precedente, i valori di concantone di PM10, inizialmente alti, hanno mostratohuusco
abbassamento a partire dal 06 Marzo, a causa pieltgpitazioni piu frequenti, mentre le concentoazidi
Ozono sono andate aumentando lentamente e gradualroel procedere dei monitoraggi, in relazione al
progressivo allungarsi delle giornate.

Ne é conseguito che, se inizialmente (monitoraggipdinti A — Ome, B — Paderno Franciacorta e pgironi
del monitoraggio del punto C — Cazzago San Martinajice IQA & venuto quasi sempre a coincidera do
sotto-indice relativo al PM10, risultando a volteche superiore a 100 (in occasione dei superardehtialore
limite per il PM10), nell'ultima parte del periodmmplessivo di monitoraggio esso & venuto a coareidjuasi
sempre con il sotto-indice relativo al’Ozono; &l taso, tuttavia, visti i valori comunque conterditOzono,
esso é risultato sempre inferiore a 100 (solameeli@iltimo giorno di monitoraggio nel punto E — lad¢ica
I'IQA ha superato di nuovo il valore 100, ma a @adsun superamento del limite di concentraziorePd410).

Mai I'lQA & venuto a coincidere con il sotto-indipglativo al Biossido di Azoto.

Pertanto, se a Febbraio e fino ai primi giorni darlb, accanto all'occorrere della classe di qualgl’aria
“accettabile” sono comparsi accadimenti di quelteetiiocre”, “scadente” o addirittura “pessima”, mrficolare
nei casi dei punti B — Paderno Franciacorta e Gazz8go San Martino, successivamente queste uliassic

sono scomparse, per lasciare una netta prevaldlazelasse “accettabile”, accompagnata da accadindetia

classe “buona”.

Questi risultati vengono riproposti negli istogrammiportati di seguito, dove viene rappresentataiafico il
numero di giorni di accadimento relativo a ciascalaase dell'indice IQA.

L’indice calcolato per ogni punto di monitoraggi@nre messo a confronto con quello determinato rsttisse
giornate per le stazioni ARPA per le quali songdisbili i valori di tutti e tre gli inquinanti dnteresse, ovvero

le cinque stazioni di Sarezzo, Milano-Verziere, ManOsio Sotto e Cremona-Fatebenefratelli.
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Accadimenti delle classi dellindice di qualita ddlaria (IQA)
Periodo dal 05 Febbraio al 13 Febbraio 2013
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Accadimenti delle classi dellindice di qualita ddlaria (IQA)
Periodo dal 15 Marzo al 27 Marzo 2013
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Analogamente a quanto riscontrato per i comuniadéthnciacorta, anche per le stazioni ARPA é asulthe,
se fino ai primi giorni di Marzo l'indice IQA & veio a coincidere quasi esclusivamente con il sotiae
relativo al parametro PM10, nelle ultime due osieétimane (a seconda della stazione) piu significsdno stati
i casi in cui 'IQA complessivo & venuto a coinaidecon il sotto-indice relativo all’'Ozono o, taltal al

Biossido di Azoto, invece che con il sotto-indie¢ativo al PM10.

Ne consegue che lo stato della qualita dell'a@arisultato ovunque abbastanza simile.
Nella prima parte del periodo di monitoraggio, perstazioni ARPA come per i punti della Franciaap®
prevalsa la classe di qualita dell'aria “accet&hilaccompagnata da accadimenti di quelle “medfocre

“scadente” o “pessima”; nell'ultimo periodo, invecda classe “accettabile” & diventata nettamente

preponderante, accompagnata da accadimenti dadibeibna”.

Si puod pertanto dire che in generale la qualit¥atel nei punti considerati della Franciacorta sgultata in
linea con quella rilevata dalle stazioni ARPA ne$to della regione, seppur con le opportune diffazdocali.
In particolare, le stazioni ARPA di Sarezzo (staeiali fondo urbana) e Osio Sotto (stazione di foimdpona
suburbana) hanno mostrato uno spostamento verdadsi di qualita dell’aria migliori, rispetto tanalle altre

stazioni ARPA quanto ai punti di monitoraggio ddéflanciacorta.
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